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Nova generace litych
cementovych potéru -

CemFlow

\/zhledem k tomu, Ze se cementové potéry
nejcastéji pouzivaji v zavlhlé formé, je prace
s nimi velice ¢asové narocnd, a vysledek presto
nedosahuje kvalit litych potérl na bazi siranu
vapenatého. Hlavnim problémem zavlhlych po-
térG je nedostatecné zhutnéni — materidl zdstava
ve spodni ¢sti vrstvy znacné porézni. Poréznost
roznaseci vrstvy je problémem hlavné v situadi,
kdy se jedna o vytapény potér. Nedokonalym
obalenim trubek podlahového topeni potérem
dochézi k nedostatecnému predavéni tepla do
vrstvy potéru a tim ke snizeni Gcinnosti systému.
Dalsim dusledkem poréznosti je snizeni pevnosti
vrstvy potéru a z toho vyplyvajici nutnost zvysit
mocnost této vrstvy. Oproti tomu je ukladka po-
térl na bazi siranu vapenatého (ANHYMENT)
vyrazné rychlejsi (az 1000 m? za den). Diky vyso-
ké tekutosti potér perfektné obalf trubky podla-
hového vytapéni a diky homogenni vrstvé bez
pérd a vyssi pevnosti v tahu se mize ukladat
v mensich tloustkach nez zavihlé cementové po-
téry.

Hlavnf vyhodou potérd na bazi siranu vapena-
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Obr. 2: Zkouska konzistence
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tého je objemovd stélost a tim vyrazné omezena
nutnost vytvaret smrstovaci spary. Naproti tomu
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Obr. 1: Vyroba na maltdrné

majf tyto potéry omezené vyuZiti ve vlhkych pro-
storach. Je nutné je vysusit na niZsi hodnoty
zbytkové vlhkosti ve vrstvé potéru pred uklad-
kou naslapnych vrstev. Z téchto dvodl jsme
v roce 2006 zahdjili v nasi firmé vyvoj litého ce-
mentového potéru, ktery by vyplnil mezeru
v nasem sortimentu litych smési a zaroven by
mél vyfeSené chronické problémy béznych litych
cementovych potérd, zejména nadmérné smrs-
téni, trhliny, zvedani roht, segregaci po vysce
vrstvy potéru nebo tvorbu ¢erného popilkového
Slemu.

Vyvoj cementového litého

potéru CemFlow

Priprava tohoto materidlu zacala v roce 2006
laboratornimi zkouskami, na nichz se ovéfoval
zékladni koncept skladby receptury. Vyvoj pro-

Obr. 3: Cerpani pistovym Cerpadlem
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Obr. 4: Ukladka CemFlow

bihal ve spolupraci s firmami Sika a Heidelberg-
Cement Technology Center. Rok 2007 byl
vénovan testovani dopravy, Cerpani a ukladce
materidlu v redlnych podminkach stavby. Na
zakladé téchto poznatkl byla receptura opti-
malizovéna. Zaroven probihalo dlouhodobé
méfeni smrsténi v laboratofi a sledovani
ulozeného materialu na stavbé v delSim ¢aso-
vém horizontu. Pozornost byla vénovana také
zplsobu osetfovani potéru a snizeni citlivosti
materidlu na okolni vlivy. Po ovéfeni viech vlast-
nosti byl material diky vybornym vysledkim
schvélen do vyroby a zafazen do sortimentu
pod obchodnim nazvem CemFlow na zacatku
roku 2008.

Vyroba a doprava

Lity cementovy potér se vyrabi tzv. mokrou ces-
tou ve vyrobné na Rohanském ostrové (obr. 1),
a to ve tfech pevnostnich tfidach:

Obr. 5: Nivelace CemFlow

e (T-C20-F4,
e CT-C25-F5,
e CT-C30-F6.

CT oznacuje potér s cementovym pojivem, ¢islo
za C znaci pevnost v tlaku a ¢islo za F pevnost
v tahu za ohybu v MPa. Ve vyrobné probihd prv-
ni kontrola rozlivu smési Hagermannovym kuZzil-
kem (obr. 2). Jestlize md potér konzistenci ve
spravném rozmezi (22-28 cm), odjizdi autodomi-
chavacem na stavbu. Na stavbé se znovu zkont-
roluje rozliv, a pokud je vse v poradku, mize se
zacit skladat do cerpadla. OptimalIni konzistence
je rGiznd pro rizné tloustky potéru. Pro nej¢astéj-
$i tloustku potéru 50 mm je optimalni hodnota
rozlivu 26+1 cm. Se zvy3ujici se tloustkou potéru
se hodnota optimalniho rozlivu snizuje. Pfi ¢erpa-
ni na vzdalenost nad 100 m mdze byt konzisten-
ce zvysena az na rozliv 28 cm. Cerpéni probiha
malym pistovym cerpadlem s dieselovym poho-

nem, tazenym dodavkou (obr. 3). Pro skladanti,
Cerpani a ukladku nejsou nutné pripojky vody ani
elektfiny. Materidl se Cerpa vysokotlakymi hadi-
cemi o prdméru 50 mm. PFi Cerpani hadicemi
tohoto profilu je maximdlini ¢erpaci vzdalenost
150 m vodorovné nebo 30 m svisle. Pfi nahraze-
ni ¢asti hadic standardniho priméru potrubim
nebo hadicemi vétsiho prlméru se dopravni
vzdalenost da zvysit.

Minimalni vrstvy potéru
Z cementového litého potéru CemFlow se da
provadét potér pfipojeny k podkladu, oddéleny
potér, plovouci potér nebo vytadpény potér. V pri-
padé pfipojeného potéru je nezbytné zarucit
kvalitni spojeni s podkladem, napf. spojovacim
mUstkem. Pfipojeny potér Ize vytvaret od 35 mm
tloustky.

U litych cementovych potért CemFlow, které
nejsou spojeny s podkladem, se vzhledem k cit-

Obr. 6: Osetrovani postfikem

Obr. 7: Trhlina vznikld z davodu rychlého vysuseni potéru
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livosti na smrsténi a vzhledem k rychlému vysy-
chani doporucuje minimalni vrstva 50 mm. Stej-
né jako u potérl na bazi siranu vapenatého
zavisi minimalni tloustka u plovoucich cemento-
vych potérl na stlacitelnosti podkladnich izolac-
nich vrstev a na plosném zatizeni. Norma CSN
74 4505 stejné jako némeckd DIN 18560-2:
2004-04 nerozliSuji mezi litymi cementovymi
potéry a ostatnimi cementovymi potéry (hlavné
zavlhlymi). Jak uz bylo feceno vyse, Ize u zavih-
lych potérd ocekdvat vyrazné nizsi hodnoty pev-
nosti v tahu za ohybu v konstrukci neZ na vyro-
benych zkusebnich vzorcich. S tim normy
pocitaji a predepisuiji ve vétsiné piipadi o 10 mm
vetsi tloustky potéru, nez by bylo potfeba pro
dobfe zhutnéné lité cementové potéry. Z toho
vyplyva, Ze lité cementové potéry navrzené dle
minimalnich tloustek specifikovanych ve vyse
uvedenych normdch jsou staticky predimenzo-
vané. Dle mého nazoru by bylo logické navrho-
vat minimalini tloustky specifikované pro lité
potéry na bazi siranu vdpenatého i pro lité ce-
mentové potéry za predpokladu dodrZeni mini-
malni tloustky 50 mm. P¥i stejné tfidé pevnosti
v tahu za ohybu Ize totiZ ocekavat stejnou pev-
nost v konstrukci (stejnou miru zhutnéni) jak
u litych potérll na bazi siranu vapenatého, tak
u cementovych litych potérd. Neni tedy divod
mit pro stejné zatizeni a stejnou stlacitelnost
podkladu rdzné tloustky materialu. Minimalni
tloustky litych cementovych potérd, respektujici
normu CSN 74 4505, naleznete v technickych
listech materidlu.

Cementové lité potéry CemFlow jsou vhodné
i na podlahové vytapéni. Minimalni vrstva nad
horni Grovni trubek je 45 mm.

Pouziti

Hlavni vyuziti litych cementovych potérd Cem-
Flow je v mistech s vy3si provoznf vihkosti, kde
nelze vyuzit potérd na bazi siranu vapenatého
Anhyment. Dalsim divodem pro volbu litého
cementového potéru CemFlow byvd poZadavek
na kratsi technologickou prestavku pred poklad-
kou néslapnych vrstev. Ve standardnich prosto-
rach bytovych a administrativnich objektl je
vyhodnéjsi vyuziti potérd na bézi siranu vapena-
tého zejména kvali minimalnimu smrsténf
a nizsim minimalnim tloustkam.

Pfiprava podkladu

a smrstovaci spary

Pfiprava podkladu u oddéleného a plovouciho
potéru je obdobna jako u litych potérl na bazi
siranu vapenatého. Pomoci separa¢niho mate-
ridlu (4. folie, voskovany papir, PE folie) se vy-
tvofi vodotésna vana, zabranuijici dniku zamé-
sové vody a cementového mléka do podkladnich
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Graf 1: Ubytek volné vihkosti v ¢ase
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Graf 2: Srovnani smrsténi v Case

vrstev. Na sténach po okrajich plochy se musi
pouzit okrajové dilata¢ni pasky v minimalni
tloustce 8 mm. Okrajové dilatacni pasky musi
byt také okolo vsech prostupuijicich konstrukci
(sloupd, trubek topeni atd.). Jedinym rozdilem
je nutnost vytvorit smrstovaci spary, aby se pre-
deslo divokym trhlindm. Smrstovaci spéry se
vytvorf pred uklddkou potéru napfiklad ze spe-
cidlnich papirovych ahelnikd. Uhelnikem Ize
bud rozdélit potér na smrstovaci Useky po celé
vyice, nebo Ize Uhelnikem pouze vytvofit vrub,
podle kterého se vytvofi fizena trhlina, majici
funkci smrstovaci spary. Toto fesent je vyhodné
hlavné z hlediska snadného vytvofeni stejné
vysky potéru na obou strandch smrstovaci spa-
ry. Druhym zpGsobem tvorby smrstovacich spar
je jejich profezani po zatuhnuti potéru. Profiz-
nout spary je ale nutné dfive, nez vznikne trhli-
na od smrsténi materialu. Vhodné je spary pro-
fiznout do 24 hodin od uloZeni potéru pfi
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standardnich klimatickych podminkach. Je nut-
né rozliSovat mezi dilata¢nimi a smrstovacimi
sparami. Smrstovaci spary pIni svoji funkci pou-
ze po dobu hlavniho smrstovani potéru a poté
se mohou vyplnit sanac¢nim materidlem. Oproti
tomu v dilatacnich sparach musi byt zachovana
moznost pohybu po celou dobu funkce stavby.
Maximalni smrstovaci celek cementového litého
potéru CemFlow je 40 m2. Mélo by se zabranit
vytvofeni ramen delSich nez 6,5 metru, stejné
jako poméru stran vétsimu neZz 4 : 1. Tyto Uda-
je plati pro potéry nevyztuzené ocelovou sitf.
Diky vysoké pevnosti v tahu za ohybu se lité
cementové potéry CemFlow nemusf vyztuzovat.
ViyztuZeni se sitémi se vyuzivd pouze na zékladé
pozadavku projektanta, napfiklad pro techno-
logické mistnosti s nestandardnim zatizenim.

Ukladka a oSetfovani
CemFlow se uklada stejnym zpdsobem jako ity
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potér na bazi siranu vépenatého (obr. 4). Po
naliti se zniveluje nivelaéni hrazdou rozhoupa-
nim smési ve dvou na sebe kolmych smérech
(obr. 5). Po nivelaci doporucujeme osetfit po-
vrch postfikem na ochranu pred rychlym vysy-
chanim (obr. 6). Tento postrik véetné aplikatoru
je soucasti dodavky cementového litého potéru
CemFlow. Béhem zkousek bylo ovéreno, Ze po-
stfik vyrazné omezuje riziko tvorby trhlin z rych-
lého vysuseni. Na vzorcich ze stejného materidlu
se pfi korytkové zkousce vdzaného smrsténi vy-
tvofily trhliny pouze na vzorcich neosetienych
ochrannym postfikem. Tato korytkova zkouska
je nejjednodussim zplsobem ovéfeni smrsténi
materidlu. Specialné vyrobend korytka se wyliji
Cerstvym materidlem a pak uz se jen sleduje
v Case, kdy a kolik se vytvori trhlin. Ve findlni
recepture litého cementového potéru CemFlow
se pfi této zkousce nesmi trhlina objevit ani
v pifpadé, Ze se povrch neosetif postiikem. Na-
opak na dlouhodobé smrsténf a rychlost vysy-
chani tento postfik vliv nema. Prvni tfi dny je
potfeba ochranit nality potér pred piimym slu-
necnim svitem a pravanem. Priklad trhlin z rych-
lého vysuseni je na obr. 7, kdy bylo pfimo na
Cerstvé nality potér pusténo teplovzdusné vyta-
pénf stavby.

Pro zajisténi vy3si odtrhové pevnosti (vy3si sou-
drZnosti) s navazujici naslapnou vrstvou doporu-
Cujeme povrch prebrousit ve stafi 5-7 dni. Pre-
brouseny povrch s profezanymi smrstovacimi
sparami je vidét na obr. 8.

Rychlost vysychani

Rychlost vysychani zalezi hlavné na mocnosti
vrstvy a klimatickych podminkach. V grafu 1 je
vidét Ubytek volné vlhkosti materidlu. Zména
vihkosti byla méfena vazenim vzorku materidlu
po obdobi 2 mésict a sledovanim ubytku vih-
kosti vzorku. Na konci méfeni byla zjisténa vih-
kost vzorku gravimetricky a pfepocitana dle
hmotnosti vzorku v ¢ase na vlhkost. Potér byl
wylit do vodotésné krabice o rozmérech 40x40
cm. Vyska zkusebniho vzorku ¢inila 5 cm, coz je
nejcastéji pouzivana tloustka vrstvy na stavbach.
Vzorek byl po celou dobu méfeni umistén v kra-
bici, aby se vlhkost mohla odpafovat pouze hor-
ni plochou, a byly tak co nejlépe simulovany
podminky na stavbé. Méfeni i skladovani vzorku
probihalo v laboratornich podminkach. Podle
grafu Ize orienta¢né stanovit technologické pau-
zy pred ukladkou néslapnych vrstev. Maximalni
vihkosti v potéru pfi uklddce naslapnych vrstev
dle CSN 74 4505 v hmotnostnich procentech
naleznete v tabulce. Nevyhodou této metody
méfeni Ubytku vlhkosti je fakt, Ze nezohledruje
vodu spotiebovanou k hydrataci. Dusledkem je
velkd nepresnost zjisténych hodnot vihkosti prv-

Tabulka: Nejvyssi dovolena vihkost v dobé pokladky néslapné vrstvy dle CSN 74 4505

Max. vihkost
Naslapna vrstva cementového potéru
Kamenna nebo keramicka dlazba 5,0 %
Lité podlahoviny na bazi cementu 5.0 %
Syntetické lité podlahoviny 4,0 %
Paropropustna textilie 5,0 %
PVC, linoleum, guma, korek 3,5 %
Drevéné podlahy, parkety, laminatové podlahoviny 25%

nich 7 dni. Se zvysujicim se stafim vzorku se
vysledky zpfesriuji.

Dlouhodobé smrsténi

Pro méfeni dlouhodobého smrsténi se porovna-
valo nékolik metod. Metodou nejvice vystihujici
chovani materidlu v praxi se ukazalo méfeni smrs-
ténf na stejnych télesech jako rychlost vysychani.
Tato metoda vystihuje nejlépe hlavné rychlost
smrsténi, protoze téleso ma stejnou tloustku jako
konstrukce na stavbé a také stejné moznosti vy-
sychani (hornim povrchem). V grafu 2 je vidét
srovnani dlouhodobého smrsténf béZného potéru
P400 (400 kg cementu/m?) s litym cementovym
potérem CemFlow tfidy CT - C20 - F4 a s lehce
zhutnitelnym betonem Easycrete SF v konzisten-
ci F6 a pevnostni tfidé C30/37. Dlouhodobé
smrsténi littho cementového potéru je mensi nez
0,5 mm/m. V porovnani se standardnim potérem
P400 je vidét také vyrazné kratsi doba smrstova-
ni, coZ vyrazné snizuje riziko poruchy za delsf
dobu po ulozeni. V grafu je vidét, Ze i pfes vyraz-
né zvyseni tekutosti se oproti potéru P400 poda-

Obr. 8

filo sniZit smriténi na polovinu a je srovnatelné
s hrubozrnnym betonem.

Zaveér
Lity cementovy potér CemFlow nabizf kvalitativné
vyssi alternativu k béZznym cementovym potérim
v mistech, kde se nedd pouzit lity potér na bazi
siranu vapenatého Anhyment. Oproti béznym
cementovym potérdim vynika rychlou a jednodu-
chou ukladkou, radikdlné snizenym smrsténim
a jeho lepsim rozlozenim v ¢ase. Neméné dlilezi-
tou vyhodou je kvalita zhutnéni vrstvy potéru.
Komplexni servis od dodavatele je u spole¢nosti
TBG PraZské malty samoziejmosti.

ROBERT COUFAL

foto archiv firmy TBG Prazské malty, s. r. o.
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